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Matematicas: Analisis y Enfoques
Nivel Superior
Prueba 1

14 de mayo de 2026

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde _
Numero de convocatoria

2 horas

Instrucciones para el alumnado

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Andlisis y Enfoques NS para esta prueba.
e La Puntuacidon maxima para esta prueba de examen es [110 puntos].

2226-5060
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en
explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el
procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 6]

El sector circular AOB de radio »cm, donde AOB = 1,5 radianes, se muestra en la
siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

A

B

(@) (i) Halle una expresion que dé la longitud del arco AB en funcion de r.

(i) A partir de lo anterior, halle una expresion que dé el perimetro del sector
circular AOB en funcién de r. [2]

(b) Sabiendo que el perimetro del sector circular AOB es iguala 14 cm, halle el
valor de r. [2]

(c) Apartir de lo anterior, halle el area del sector circular AOB . [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 6]
Considere la funcion f'(x) =3 + cos bx para 0 <x <2, donde b € R".

En la siguiente figura se muestra el grafico de y =f(x).

0,4
(2m, 2)

0 s 2n
Los puntos (0,4) y (2, 2) son, respectivamente, el maximo y el minimo del grafico de y = f(x).
1
(@) Muestre que b= > (1]

(b) Halle el area de la region que esta delimitada por el grafico de y =f(x), los ejes de
coordenadas y larecta x =2mx. [5]

L

16EPO

EPO04

|




-5- 2226-5060
[Puntuacion maxima: 6]
Las funciones [y g se definen asi:
f@)=x"+5x,xeR
gx)=¢"-10, x e R.

Halle el valor de x para el cual (fog)(x)=50.
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[Puntuacion maxima: 6]
Considere la funcién f(x) =x’ +3x’ -2, donde x € R.

La siguiente figura muestra una parte de la curva y = f(x).

Y
5

-5

Una de las raices de la ecuacion f(x)=0 es x=-1.

(a) Halle los valores de las otras dos raices de la ecuaciéon f(x)=0.

I
(e}

(b) A partir de lo anterior, escriba las tres raices de la ecuacion f(%]
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[Puntuacion maxima: 6]

8 1 1 1 1 N
Zln l-—|=In|l-=|+In|l—=|+...+In|1—=|,donde n € Z".
n=2 n 2 3 8

8 1
(@) Muestre que Zln(l ——j =—Ina, donde a es una constante por determinar, a € Z".  [5]

Considere

L

n=2 n
2026 1
(b) A partir de lo anterior, escriba el valor de Z ln[l — —j . [1]
n=2 n
16EPO7
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[Puntuacion maxima: 5]

Un comité, formado por 3 docentesy 2 estudiantes, se elige de entre 5 docentes
y 4 estudiantes.

Halle el numero de comités distintos que se pueden formar, sabiendo que hay 2 estudiantes
concretos que no pueden estar juntos en el comité.
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[Puntuacion maxima: 7]

Pruebe mediante induccién matematica que n’ + 5n es multiplo de 6 para n € Z*.
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[Puntuacion maxima: 7]

La curva C viene dada por 2y + 3x” — 2> + 4 =0, para x>+/2.
dy .,
(@) Halle a en funcionde x e y. [4]

El punto P (2, —1) pertenece a C. Una particula viaja a lo largo de C de modo tal que,
en P, larazon de cambio instantanea de la coordenada y respecto al tiempo es igual a —6
unidades por segundo.

(b) Halle la razén de cambio de la coordenada x respecto al tiempoen P. [3]
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[Puntuacion maxima: 7]
dy

Resuelva la ecuacion diferencial xya =1+ y*, sabiendo que parax=2,y=0.

Dé la respuesta en la forma y* = f(x) .

L
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B
Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.
10. [Puntuacién maxima: 15]
El trapezoide ABCD esta inscrito en un semicirculo de 2 cm de radio y con centroen O.
El lado paralelo mas largo [AD] coincide con el didmetro del semicirculo.

El trapezoide esta definido por el angulo 0, que resulta de girar el radio en sentido contrario

a las agujas del reloj respecto al eje x positivo, donde 0<6 < g
Toda esta informacion se representa en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

B/_\C

\ 7
N /7
\ /7
N /7

\ //
\\ //
\ /
A o \9 5
0) 2cm

El area del trapezoide se puede considerar que es la suma de las areas de tres triangulos.

(a) Halle el area del trapezoide para 0 = % [4]

(b) Halle una expresion que dé el area del trapezoide, 4 (60), en funcién de 6. Dé la
respuesta en la forma asen 6+ bsen26, donde a,b € Z". [3]

(c) (i) Halle 4'(0).

(i) A partir de lo anterior, halle el area maxima que puede tener el trapezoide. [6]

Considere el caso en el que O se va acercando a g
(d) (i) Describa qué efecto tiene esto sobre la forma de ABCD.

(i) Elareade ABCD se va acercando al valor k. Halle el valor de k. [2]

12
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No escriba soluciones en esta pagina.
11. [Puntuacién maxima: 17]
. . -x—17
Considere la funcion f(x)=————,donde x e R,x#-3,x#-1.
X +4x+3
3

(a) Utilice fracciones parciales para mostrar que f(x) se puede expresar asi:

3+4x l+x

(b) Muestre que el area de la region delimitada por el grafico de y = f(x), el eje x y las

rectas x=0 y x=1 esigual a ln%

(c) Muestre que el desarrollo de la potencia de un binomio para f(x) hasta —e incluido—

el término en x* es ——+§x—Bx2.
3 9 27

1
(d) (i) Utilice el resultado del apartado (c) para hallar un valor aproximado de If(x)dx.
0
(i)  Apartir de lo anterior, escriba el area de la region delimitada por el eje x,

el grafico de y:—%+§x—£x2 ylasrectas x=0y x=1.

9 . o
El valor de In—, redondeando a tres cifras significativas, es 1,50 .
(e) Determine si la aproximacion que da el desarrollo de la potencia de un binomio es

una subestimacion o una sobrestimacién del area que se hallé en el apartado (b).
Justifique su respuesta.

16E

P

[3]

[5]

[4]

[3]

[2]
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No escriba soluciones en esta pagina.

12.

[Puntuacion maxima: 22]

Considere el polinomio cuadratico Q(z) = z° —243z+4,donde z € C.
(@) Hallelas raicesde Q(z)=0,

(i)  En forma cartesiana

(i)  En forma médulo-argumental

Considere ahora el polinomio P (z) =z°+ 64, donde z € C.

(b) Resuelva P(z) =0. Dé las respuestas en forma modulo-argumental.

(c) Situe las raices de la ecuacion P (z) =0 en un diagrama de Argand. Rotule
con claridad cada raiz asi: z,, z,, ..., z,, donde z, es la raiz situada en el eje
imaginario positivo.

(d) Verifique que z* +4 es un factor de P (z).

El polinomio P (z) se puede escribir como el producto de tres factores cuadraticos con
coeficientes reales.

(e) Halle los otros dos factores cuadraticos de P (z).
Se dibujan segmentos de recta que van desde z, hasta cada una de las otras raices.

(f)  Halle la suma de las longitudes de estos segmentos de recta.

[6]

[5]

(2]
(2]

[4]

[3]
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB a menudo provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones
expresadas en ellos pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB. En ocasiones, se incluyen
empresas, productos o personas ficticios. Cualquier parecido con entidades reales es pura coincidencia. Todas las marcas o

marcas registradas (™ o ®) incluidas se utilizan Gnicamente con fines ilustrativos, y su uso no implica ninguna afiliacion con el
IB ni aprobacion por parte del IB.
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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